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Ce document expose ies resultats de deux questionnaires, le premier envoye a quatre-vingts villesl 
municipalit& du Canada et le second, aux dix miniseres provinciaux des transports. Le questionnaire 
adresse aux municipalites couwe les conduites d'eaux pluviales ou d'eaux uskes, et celui envoy6 aux 
provinces couwe les conduites d'eaux pluviales et les ponceaux. 

L'etude a montr6 qu'on utilise quatre types de matiriaux : le b6ton arm&, la t6le d'acier ondulee, le 
PEHD ondule et le PVC, mais que la plupart des conduites d'eaux pluviales ou d'eaux usees 
actuellement en place sont en. beton, m e  ou non. La majorite des ponceaux (60 a 95 96) sont faits en 
t6le d'acier ondulee. 

Habituellement, c'est la municipaliWville ou le minisere des transports, et non l'ingenieur concepteur 
ou le fabricant, qui decide du type de conduite a installer. Plusieurs normes sont utilides pour 
prescrire les conditions d'assise; cependant, certaines regions se servent de la m6me. 

Les rkponses obtenues ont permis de faire l'inventaire des systtmes de collecte d'eaux pluviales et 
d'eaux udes, ainsi que d'avoir une meilleure id& du nombre et du type de tuyaux de ponceaux en 
place. Les paramit& de conception et les mdthcdes d'installation ant aussi et6 bien decrits. Toutes 
les sections des questionnaires out kt6 compl2tement remplies, a l'exception de celle portant sur la 
performance. I1 manque donc, ace chapitre, des donnees importantes qui pourraient aider les 
ingbnieurs municipaux et les representants des ministeres provinciaux des transports a etabliu leurs 
plans de renouvellement et de r6habilitation. 



1. Introduction 

Les conduites d'egouts sanitaires et pluviaux 
font partie intdgrante des infrastructures 
urbaines. Afin de recueilliu des renseignements 
sur l'btat acme1 des divers types de mat6riaux 
utiliiCs dans la fabrication des conduites 
d'eaux pluviales et d'eaux usees et des 
ponceaux d'un diamhe compris entre 450 et 
900 mm (18 et 36 PO), nous avons r6dige deux 
questionnaires et les avons envoyes a diverses 
municipalit& et auxministeres provinciaux des 
transports. Ces questionnaires itaient divises 
en quatre sections : inventaire, conception, 
amenagement et performance. 

La population et l'emplacement out constitut 
les criteres de choix des villes. Les reponses 
escompties devaient parvenir de villes ayant 
une population de moins de 10 000 habitants 
jusqu'a des villes comptant plus de 100 000 
habitants. Des 80 questionnaires ewdies, 38 
ont 6t6 remplis et retomes, et 21 nous sont 
revenus partiellement remplis ( taux de rkponse 
de 74 %). Quant auxministkres provinciaux des 
transports, six out rempli et retom6 les 
questionnaires (soit un taux de r6ponse de 
70 %), tandis qu'une province ne comptait 
aucun ponceau r6pondant aux diietres vises, 
c'est-adire que tous les ponceaux se trouvant 
sur son territoire out des diametres superiem i 
900 mm (36 po). 

Dans le passe, diverses organisations c o m e  la 
Federation canadienne des municipalites et le 
Conseil national de recherches du Canada ont 
fait parvenir des questionnaires aux 
municipalit& et out obtenu des taux de reponse 
~ l u s  eleves. Nous attribuons les taux de 

Le contenu des questionnaires, la methode de 
choix des villes, l'auditoire cible et le type de 
renseignements recueillis out kt6 revis8s par 
M. Heward Gough' , de Statistique Canada 
M. Gough a conclu que le questionnaire 
adressC aux municipalitis couvrait un 
6chantillonnage representatif tant de la 
geographic que de la population car des petites 
et grandes villes avaient ett? choisies dans 
chaque province. Le questionnaire transmis aux 
provinces couvrait les regions de l'onest, du 
Centre et de l'Est. M. Gough faisait igalement 
remarquer que la reprdsentation geographique 
revet une importance pour les statistiques car 
elle mene B la stratification geographique. En 
principe, la variance des rksuitats dans une 
region stratilike sera petite. (Heward Gough, 
communications privees) 

La longueur totale des conduites d'egouts 
sanitaires vishs par cette enquete tetait de 
17725!a1,soitenviron15%des109000h 
existants au Canada (Duncan Ellison, 
communications privees)'. Malgre touf il 
convient de mentio~er que les resultats 
prksentes dans ce rapport, bien qu'utiles et 
representatifs de la pratique actuelle, demeurent 
approximatfi. 

Ce document resume les dsultats des question- 
naires envoyes aux municipalites et aux 
e t & r e s  provinciaux des transports du 
Canada. Les mots (( ville a et << municipalit6 )) y 
sont utilisks de faqon interchangeable. 
L'enquete a et6 menee entre octobre 1996 et 
a d  1997. Uannexe wntient un exemplaire de 
chacun des questionnaires. 

2. lnventaire 
r6ponse inferiem obtenus dans ce cas-ci (74 % 
et 70 %) au fait que les questionnaires 2.1 lnventaire des conduites d'6gouts 

exigeaient trop de temps et d'efforts. D'autres sanitaires et pluviaux rnunicipales 

org&sations nous out repondu qu'elles ne Sur les 80 questionnaires envoy&, 38 ont 6tC 
disposaient P* des renseignements demandis remplis et retournis. ~eux-ci  couvrent une 
ou que les conduites et ponceaux installts population de 5,7 millions d'habitants 
n'avaient pas les diametres specifies. repartis dans 36 villes. L'enquete couvre un 

Heward Gough Uavaille B la Division des relev& dknographiques de Statistique Canada n posede une vaste 
expMence dans la conception des questionnaires et dans I'interprhtion des donu-. 

Duncan Ellison e s  directeut orecutif de I'Association canadienne des eaux potables et us&. 



total de 14 425 lan de conduites d'tgouts 
sanitaires et pluviaux, et de 17 725 Ian de 
conduites d'kgouts sanitaires, dans 33 villes. 
La longueur totale des egouts sanitaires 
inclut les 6gouts separatifs et les &gouts 
unitaires. 

Les figures 1 et 2 illustrent la repartition des 
conduites d'egouts pluviaux et sanitakes selon 
leur diametre. Parmi les conduites d'egouts 
pluviaux actuellement en wage, 43 % ont des 
diam&es compris entre450 et 900 mm. Les 
conduites d'egouts sanitaires repondant aux 

critkres de diamktre de cette enquste 
reprtsentent 18 % du total. Le nombre de villes 
ayant rtpondu a chaque question et la 
longueur totale des conduites sont indiques 
enh-e parenth&ses dans le titre des figures. 

Mentionnons que tow les risultats pesentes 
dans ce rapport ne s'appliquent qu'aux 
diam&tres wmpris entre450 et 600 mm et entre 
675 et 900 mm. Les figures 3 a 6 font voir les 
pourcentages des mateiaux pour les &gouts 
pluviaux et sanitaiues au sein de chaque 
groupe. Nombre de secteurs municipaux 

1 I 

Figure 1. Diametre des conduites d'egouts pluviaux (32 villes : 12 600 km de conduite) 
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Figure 2. Diametre des conduitesd'egouts sanitaires (27villes : 14 370 krn de conduite) 
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Figure 3. Materiaux des  conduites d'egouts pluviaux de  450 a 600 rnrn de  diarnetre 
(30 villes : 12 500 km de  conduite) 
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Figure 4. Materiaux des  conduites d'egouts pluviaux ayant un diarnetre de  675 a 900 rnrn 
(29 villes : 12 480 km de  conduite) 

possedent d'importantes quantites de concerne ies plus gros diametres (675 a 
conduites d'egouts sanitaires faites en gr+s 900 mm), 93 % des conduites d'egouts pluviaux 
vitrifik et en briqnes. Ces matkriaux sont classes sont en beton (voir la figure 4). 
dans la categorie a Autres )) dans les figures, 

La figure 5 montre que 63 % des conduites de m&me que tout antre matexiau utilise par une 
municipalite et qui n'est pas mentionnk a la d'egouts sanitaires ayant un diametre de 450 2, 

600 mm sont en en beton, contre 8 %en PVC et question 5 du questionnaire. A la figure 3, on 
28 %pour les autres materiaux. Pour les peut constater que 90 % des conduites degouts 

pluviaux ayant un diam&e de 450 a 600 mm conduites d'egouts sanitaires dont le diarnetre 

sont faites de beton, anne ou non. En ce qui est compris entre 675 et 900 mm, les betons 
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Figure 5. Materiaux des conduites d'egouts sanitaires de 450 a 600 mm de diarnetre 
(23 villes : 13 640 km de conduite) 
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Figure 6. Materiaux des conduites d'egouts sanitaires de 675 B 900 mm de diametre 
(21 villes : 12 830 km de conduite) 

arme et non m e  repr6sentent 85 % des 
rkseaux, et les materiaux class~s dans la 
casgories "Autres" composent les 15 % 
restants (voir figure 6). 

La nature des sols dans lesquels sont enfouies 
les conduites d'egouts pluviaux et sanitaires 
varie d'un bout a I'autre du pays. La plupart 
des conduites sont installees dans des sols 
argileux, mais certaines le sont dans des sols a 

grain fin, a gros grain, rocheux ou riches en 
matitres organiques. 

L'Sge des condnites en bkton varie entre les 
categories a moins de 25 ans )) et N plus de 
75 ans )). De nombreuses villes out dblare 
posseder des conduites en bkton dans les deux 
autres categories d'&e : de 25 a 50 ans et de 51 
a 75 ans. Les conduites en PVC, tant pour les 
&gouts pluviaux que sanitaires, out moins de 25 



ans, tandis que celles en tale d'acier ont moins d'kgout sanitaire installees au corn des 5 
de 50 ans. dernieres annees; il est suivi du PVC. 

Les tableaux 1 et 2 indiquent que la qnantite de 2.2 lnventaire des ponceaux des 
couduites installees au corn des cinq minist&res des transports 
dernitres annees est assez faible, ce qui peut 
2tre ktomant a premiere we. Cela tient au fait Les questionnaires ont ete remplis par six 

que les nouvelles installations rel6vent minist6res provinciaux des transports. Un 

maintenant de la responsabilite des promoteurs autre ministere provincial nous mentiormait 

imrnobiiers, comrne l'ont s i d e  plusienrs que ses ponceanx n'ont pas les diamttres 

repondants. Par cons6quent, l'inventaire des vises par l'enquete. Dans les six 

municipalit& aumoment de remplir le questionnaires remplis, les gouvernements 

questiomaire pamait ne pas inclure toutes les provinciaux s'entendent pour dire qu'ils ne 

conduites recemment installees par des sont pas responsables, en grande partie, des 

promoteurs. &gouts pluviaux. Les renseignements 
contenus dans ce document ne s'appliquent - -  

Au corn des demiks annees, il appert que les donc qu'aux ponceaux. Une province n'ayant 
villes ont continue a favoriser le beton pour les pas rempli la section sur l'inventaire, les 
conduites d'bgout pluvial des denx categories result* ne s'appliquent qu'a cinq provinces. 
de diam&es, suivi duPVC (voirtablean 1). Le I1 y a environ 230 000 ponceaux entretenus par 
tableau 2 indique que le beton arm6 demeure le quatre ministees des transports. Leur 
mat6riau de pddilection pour les conduites longueur varie de six (6) a cent metres, avec 

une moyenne de 22,7 m. 

Tableau 1. Longueur de nouvelles conduites d'egouts pluviaux installees au cours des 5 
dernieres annees, selon le rnateriau (22 villes) 

Longueur de conduite d'egout pluvial installee @I) 
Materiau 

450 B 600 mm 675 a 900 mm Longueur totale des 
installations recentes (%) 

Beton non anne 11,9 2,3 8,s 
Beton arm6 85,6 50.6 82,O 
Tdle d'acier ondulee 0,2 0,3 0,3 
PEHD ondule 0,6 0,l 0,4 
PVC 11,5 1,9 8.0 
Autres 0,8 0,6 0,s 

Total 110 56 100 

Tableau 2. Longueur de nouvelles conduites d'egout sanitaire install&s au cours des5 
dernieres annees, selon le rnateriau (22 villes) 

Longueur de conduite d'egout sanitaire install& @I) 
Materiau 

450 a 600 mm 675 a 900 m m  Longucur totale des 
installations recenter (%) 

Beton non anne 
Beton m e  
Tole d'acier ondul6e 
PEHD ondule 
PVC 
AU~ICS 

Total 40 4 2  100 



Tableau 3. Longueur de nouveaux ponceaux installes au cours de 5 dernieres annees, selon 
le materiau (4 ministeres) 

Longueur de ponceaux installes (km) 
Materiau 

450 a 600 mm 67s a 900 mm 

Beton non -6 
Beton m e  
Tdle d'acier ondulk 
PEHD ondule 
PVC 
R d m t i o n  incomue 

Total 164.3 42.9 

Les chifTres fournis par deux ministtres revelent 
que 10 % des ponceaux ont des diam&es 
compris entre 450 et 600 mm, et 17 % des 
diametres compris entre 675 et 900 mm. La 
plupart des ponceaux actuellement en senice 
sont faits en a l e  d'acier ondulee ou en beton 
arm&. Dans une province, 60 % des ponceaux 
sont en t6le acier ondulee et 40 % en biton 
arm6, tandis que dans me autre, 95 % sont en 
t61e d'acier ondul6e et 5 %en beton arm& 
L'auteure a etd infonne de l'installation 
recente, en Ontario, de ponceaux en PEHD 
ondul6. 

Les ponceaux en t6le d'acier ondulee et en 
biton arm6 ont moins de 50 ans. Les ponceaux 
ricemment install6s sont principalement en 
b6ton mi et en t6le d'acier ondulee. Le 
tableau 3 indique la longueur de ponceau de 
chaque matiriau pour les deux caegories de 
diam&es, dans deux provinces. Deux autres 
provinces out signal6 qu'elle ne conservent 
d'mformation sur le materiau des ponceaux. 

Quatre rninisteres utilisent des ponceaux en 
PVC rime de diametre compris entre 450 et 
600 mm. Unministbre utilise l'aluminiumonduli, 
tandis qu'un autre utilise le PEHD nervuri 
@ow le contrale de l'erosion). Deux des 
provinces n'utilisent maintenant que le PEHD 
n e m 6  (pour lutter contre I'c5rosion) et 
l'aluminium onduli pour leurs ponceaux de 
diametre compris entre 675 et 900 mm. 

3. Conception 

La section 2 du questionnaire portait sur la 
conception des conduites. Plus 
particulitremenf les questions portaient sur les 
points suivants : (( Comment s'etablit le choix 
du matdriau des conduites (qui choisit, et ce 
choix est-il fait en fonction du coiit du cycle de 
vie du mattriau ou du CON a l'origine), quelles 
sont les normes appliquees a l'assise et quelle 
est I'approche coneeptuelle de la canalisation 
(conduite, mchke, remblai)? x. Une antre 
question, on demandait a I'ingknieur ou au 
technicien municipal d'indiquer les conditions 
influant sur le choix du maeriau. Finalemenf on 
demandait d'enumdrer par ordre d'importance 
les parametres de conception pour chaque type 
de materiau. Toutefois, aucune distinction u'a 
6t6 faite entre (( conception et sp6cifications s 
et (( specifcations seulement )), m8me si 1% 
municipalit&s pouvaient choisir l'une ou l'autre. 
Au total, 34 villes ont rempli cette section. 

3.1 Conception des conduites 
municipales d'6gouts pluviaux et 
sanitaires 

Dans la premi6re question, on demandait le nom 
de la personne ou de l'organisme charge de la 
conception des canalisations (conduites et 
installation). Le tableau 4 indique qui est 
responsable de la conception des egouts 
phniaux. 



Tableau 4. Responsabilite de la conception et de la specification des  conduites pour les 
egouts pluviaux (34 villes : 30 910 km de  conduite) 

Mattrim des condmites Municipalit6 (%) Consultant (%) Fabricant (%) 

B6ton non arm6 60 30 10 
Beton arm4 64 27 9 
Tole d'acier ondul6e 58 33 8 
PEHD ondul6 55 30  15 
PVC 67 28 6 

Tableau 5. Responsabilite de  la conception et de  la spkification des mnduites pour les 
egouts sanitaires (34 villes : 30 91 0 km de  conduite) 

Matkiau des conduites Municipalit6 (%) Consultant (%) Fabricant (%) 

Beton non arm6 64 29 7 
Beton arm6 68 27 5 
T6le d'acier ondulk 65 25 10 
PEHD ondule 50 3 5 15 
PVC 68 27 5 

Le tableau 4 montre que ce sont surtout les et en PVC sont choisies principalement en 
municipaligs qui etablissent les specifications fonction de la nature des sols. 
pour les dgouts pluvianx. De meme, les 
spCcifications des egouts sanitaires sont Pour la plage des plus grands diametres (675 a 

principalement etablies par la municipalit6, 900 rnm), les raisons principales determinant le 

suivie du consultant et du fabricant (vou le choix d'un materiau sont les mCmes que pour 

tableau 5). les plus petites conduites. Par exemple, la 
profondeur d'enfouissement est la raison 

Le tableau 6 indique que lamnnicipalite choisit principale pour laqueue on utilise du bkton 
aussi, de manikre g&n6rale, le mat6rian des -15, tandis que le beton non arme est utiliie 
conduites pour les egououts d'eanx pluviaux et lorsque la profondeur d'enfouissement et le 
sanitaires. diametre des conduites sont les principales 

Tableau 6. Choix du materiau des 
conduites (34 villes : 30 910 km de  
conduite) 

Organisation Choix du mariau des conduites (%) 

Municipalit6 62 
Entrepreneur 14 
Consultant 24 

Le tableau 7 montre que pour les conduites 
dont le diametre est compris entre 450 et 
600 mm, le Mton est couramment utilise lorsque 
la profondeur d'enfouissement est la 
consid&ation principale. Le principal critkre de 
choix des tuyaux en t6le d'acier ondul6e est 
l'usage qu'on veut en faire @onceau, 
emissaire). Par ailleurs, les conduites en PEHD 

considerations. Les factenrs determinants dans 
le choix de la t6le d'acier ondulee sont la nature 
du sol et l'usage de la conduite. La nature du 
sol est egalement un crit&re important justifiani 
l'emploi de conduites en PEHD ondule et en 
PVC @our plus de details, voir le tableau 8). 

L'emplacement geographique des municipalit6s 
semble influer sur les normes de conception. 
Par exernple, comme l'indique le tableau 9, les 
normes ASTM sont utilisees dans les 
provinces de l'Ouesf des Prairies et des 
Mariiimes. L'Outario et le Quebec ont leurs 
propres normes pour Ies assises de conduites, 
tandis que la Colombie-Britannique est la seule 
province oh les normes techniques de 
conception sont utilisees de concert avec les 
normes ASTM et municipales. 



Tableau 7. Conditions ou criteres regissant le choix des rnateriaux pour les conduites de 450 
a 600 rnrn de diametre (30 villes : 30 120 krn de conduite) 

M&au du tuyau Conditions ou meres  de conception 

Betoton non arm6 profondeur d'enfouissement (5)* - condition des eaux souterraines (2) . usage de la mnduite (2) 
considhations 6conomiques 
seul mat&iau offert dans ce d i m b e  

profondeur d'enfouissement (14) 
usage de la conduite (3) 
utiliE dans toutes les conditions (3) 
condition des eaux souterraines (2) 
mutes les applications sauf les sols mous (2) - nature du sol (2) - considerations e5conomiques 
tuyau de plus de 380 mm de diametre 
seul materiau offert dam ce di&e 

Tale d'acier oodulke usage de la mduite (6) 
nature du sol (3) 

. . profondeur d'enfouissement (2) - condition des eaux swterraines 

PEHD ondule nature du sol (3) - condition des eaux soutemiues (2) - aucune expainfce requise 
usage de la conduite 

PVC nature du sol (6) 
usage de la conduite (5) . "tilit6 dans toutes les conditions (5) 
profondeur d'enfouissement (2) 
condition des eaux souterraines (2) 
considerations economiques (2) 
conditions particulihs de construction (2) - disponibilite - manutention 

* Nota : IR, nombre de viUes gui ont menhonne chacune des considkations est indique entre parenthtses. 

Tableau 8. Conditions ou criieres regissant le choix des rnateriaux pour les conduites de 675 
a 900 rnrn de diarnetre (30 villes : 30 120 krn de conduite) 

Materiau Conditions ou critkes de conception 

Beton non arm6 

Beton arm6 

profondeur d'enfouissement (3)- - diametre du tuyau (non utilid si le diametre a t  superieur A 6M) mm) (3) 
considerations economiques . nature du sol 

- profondeur d'enfouissement (14) 
utilisable dans tauter ler conditions (8) - nature du sol (4) 
usage de la conduite (3) 
diametre de de la conduite (2) 
considerations ecouomiques - installation par temps froid - condition des eaux souterraines 



Materiau Conditions ou c r i t h s  de conception 

PEHD ondulb 

PVC 

Tale d'acier ondulk - nature du sol (5) - wage de la wnduite (5)  
profondeur d'enfouissement (3) 
diametre de le conduite 
condition des eaux souterraines 

nahm du sol (3) 
pmfondeur d'enfouissement 
aucune exp&ience requise 

name du sol (5) 
usage de la couduite (4) . tomes conditions (4) 
d i a m k  de la conduite (3) - profondeur d'enfouissement (3) . condition des eaux souterraines (2) - disponibilitb - facilite de manutention 

* Nota: Le oombn de villes sui ont mentiom6 chacune des wnsidkations est illdiqub entre parenthhes. 

Tableau 9. Nonnes de conception utilis6es Le tableau 10 montre que des parametres de 
pour l'assise (32 villes : 30 870 km de conception semblables sont utiliises pour les 
conduite) 

Province Nonnes de conception 

Colombie-Britannique ASTM, normes techniques de 
conception, municipales 

Alberta ASTM, CSA 
Saskatchewan ASTM, CSA 
Manitoba ASTM, fabricant 
Ontario provinciales (OPSS), 

municipales 
Qubbec provinciales (BNQ) 
Nouveau-B~~wick  ASTM 
Ile-du-Prince-Edouard ASTM 

Parmi les 35 municipalites qui ontmentionne 
qu'elles utilisaient une methode de choix de 
maeriau, 55 % examineut le coiit initial et 34 % 
effectuent une analyse du cycle de vie. On a dii 
telephoner a une ville de I'Ouest, du Centre et 
de 1'Est pour obtenir plus de precisions sur leur 
m a o d e  d'analyse du cycle de vie. Les trois 
out rkpondu que leur analyse englobe le coiit 
initial et le coat prtvu d'entretien de la 
conduite. Une ville compare Cgalement les 
coiits actuels de reconstruction pour cbaque 
maeriau possible. 

conduits en beton arm6 et en PVC. Le volume 
de la circulationroutiere est le principal critkre 
dans le choix des conduites en bdton, suivi par 
I'tcoulementhydraulique et le materiau de 
remblai. Les villes qui choisissent des 
conduites en PVC s'inttressent tout d'abord a 
l'&oulemeut hydraulique, puis au volume de la 
circulation rontiere et au rnattriau de remblai. 
Par ailleurs, la corrosion est le facteur le plus 
important dans le choix de conduites en Ble 
d'acier ondulte. 

Pour les conduites dont les diametres se situent 
entre 675 et 900 mm, particulikrement les 
conduites flexibles, le compactage s t  un 
factew cl6 (voir le tableau 11). Le compactage 
se classe deuxieme pami les quatre parametres 
principanx de conception, demlre l'ckoulement 
hydraulique, pour les conduites en t6le d'acier 
ondulde et le PEHD, et troisiemepour les 
conduites en PVC. Quanta la conception des 
conduites de betoton, le volume de la circulation 
routiere s'avere le parametre le plus important. 



Tableau 10. Parametres de conception les plus pertinents pour les conduites d'egouts 
pluviaux et sanitaires de 450 a 600 rnm de diametre (29 villes : 30 21 5 km de conduite) 

Matkiau 
Classement 

B6ton non m e  Beton m e  Tale d'acier ondul& PEHD PVC 

I volume dc la volume de la corrosioh 6coulement ecaulement 
circulation circulation hydraulique hydraulique 
routiere routibre 

2 mathiau de ecoulement ecoulement compactage volume de la 
remblai hydraulique hydraulique circulation routiere 

3 compactage matkiau de compactage mafkiau de materiau de 
remblai remblai remblai 

4 ecoulement compactage valume de la volume de la compactage 
hydraulique circulation circulation 

routikre routiere 

Nota: PEHD est I'abr.5viation de poly6thyl&ne haute densite, et PVC, celle du polychlorure de vinyle. 

Tableau 11. Parametres de conception les plus pertinents pour les conduites d'egouts 
pluviaux et sanitaires de 675 a 900 mm de diametre (29 villes : 29 715 km de conduite) 

Matkiau 
Classement 

Beon non arm6 Beton arm6 T6le d'acier ondulee PEHD PVC 

1 volume de la volume de la 6coulement ecoulement ecoulement 
circulation circulation hydraulique hydraulique hydrauliqne 
routiere routihre 

2 matiriau de remblai bcoulement compactage compactage volume de la 
hydraulique circulation routike 

3 compactage mateiau de corrosion materiau compactage 
remblai de remblai 

4 risque de gel compactage volume de la volume de la rnateriau de 
circulation circulation remblai 
routiere routiere 

32 Conception des ponceaux des 
ministeres des transports 

Comme c'est le cas pour les municipalites, ce 
sont les gouvernements provinciaux qui jouent 
le r6le pddominant dans la specification eVou 
la conception des ponceaux (voir le tableau 12). 

Tableau 12. Responsabilite de la 
sp4cification eUou de la conception des 
ponceaux (6 provinces) 

Matkiau Mtoistke (%) Consultant (%) 

Beton non arm6 83.3 16,7 
Beton arm6 90 10 
T6le d'acier ondul6e 91.7 8.3 
PEHD ondule 75 
PVC 83,3 

Nota : Les fabricants ne jouent pas de rdle au niveau de 
la specification et de la conception des ponceaux. 

De m h e ,  ce sont genbralement les provinces 
qui choisissent le mab5riau des ponceaux (voir 
tableau 13). 

Tableau 13. Choix du materiau des 
ponceaux (6 provinces) 

Organisation Choix du mathian 
des ponceaux (%) 

Ministere 75 
Entrepreneur 16,7 
Consultant 8.3 

C i q  provinces out rkpondu aux questions 
portant sur les conditions d'utilisation des 
didrents poncceaux (voir le tableau 14). Une 
province a indiqub que le cofit ttait le seul 
facteur servant a determiner le choix du 
mat6riau de ses ponceaux. 



Tableau 14. Conditions et criteres regissant le choix du materiau des ponceaux (5 provinces) 

Diametre des ponceaux (mm) 
Matkiau 

450 - 600 675 - 900 
Beton non a m 6  - profondeur d'enfouissemenf niveau - profondeur d'enfouissement, niveau 

de la nappe pWtique, nablre du sol, de la nappe phriatique, nature du sol, 
usage du ponceau usage du ponceau 

BMon arm6 - nature du sol (2) construction par temps froid, 
construction par temps froid nature du sol, forte 
profondeur d'enfouissement, niveau circulation routidre, remblai 8ev6 
de la nappe p W q u e ,  usage du p o n m  

Tdle d'acier ondulee nature du sol (2) construction par - profondcur d'enfouissement, niveau de temps froid, installation en 
la nappe phdatique, traversee de champs, profondeur, faible circulation 
construction par temps froid, installation routike, nature du sol et conditions 
en profondeur environnementales 

PEHD ondule - sol de name corrosive on agressive - 

PVC - sol de name comsive ou agressive milieu conosifs 

Le tableau 14 indique que l'usage du ponceau, normes provinciales pour les assises de 
la nature du sol et les conditions ponceaux. La Colombie-Britannique, pow sa 
environnementales, la profondeur part, utilise les nomes de PAASHTO, de la 
d'enfouissement ainsi que les conditions de CSA et du fabricant. 
construction comptent p m i  les facteurs pris 
en considbration. 

Tableau 15. Normes de conception 
utilisdes pour I'assise des ponceaux 

Tout comme pow les uornes municipales 
relatives aux assises des conduites d'kgouts 
pluviaux et sanitaires, l'emplacement 
gbographique semble jouer un r6le dam 
l'amhagement des pouceamr. Par exemple, le 
tableau 15 indique que les normes ASTM sont 
utilisees dans les provinces de l'Ouest et des 
Prairies ainsi que dans Yest de Terre-Neuve. 
Les provinces centrales (Ontario et Qukbec) et 
la ~ouvelle-~cosse appliqueut leurs propres 

Province Nomes de conception 

Colombit-Britannique ASTh4, AASHTO, CSA, 
names des fabricants 

Saskatchewan ASTM 
Manitoba ASTM 
Ontario provinciales (OPSS) 
Quebec provinciales (BNQ) 
Nauvelle-Ecosse provinciales 
Terre-Neuve ASTM 

Tableau 16. Parametres de conception les plus pertinent5 pour les ponceaux (6 provinces) 

Matkiau 
Classement 

BCton non arm6 Beton -6 T6le d'd'acier ondulk PEHD PVC 

1 volume de la tcoulement ecoulement ecoulement ecoulement 
circulation routi6re hydraulique hydraulique hydraulique hydraulique 

2 6coulement corrosion corrosion corrosion volume de la 
hydraulique. circulation rontierel 

corrosion 

3 corrosion volume de la volume de la 
circulation circulation routikei 
routiere conrpoetoge/ 

matiriau de rpmblui 

4 condition des condition des condition des matenau de 
eaux souterraines eaux souterraines eaux souterraines remblai 



Les r6ponses concernant les plus importants 
parametres de conception des ponceaux sont 
en grande partie les m h e s  pour les diffirents 
diametres. Toutefois, pour les tuyaux en t6le 
d'acier ondulk de 675 a 900 mm de diametre, 
les paramkes en italique au tableau 16 
partagent le troisieme rang avec le volume de la 
circulation mutiere. 

A la question 13, le r6pondant devait indiquer 
si le choix du maeriau des ponceaux etait fond6 
sur le coat initial ou sur le coiit du cycle de vie. 
Trois provinces fondent leur cboix sur le coat 
d'origine, alors qu'une seule tient wmpte du 
coat du cycle de vie. Une autre province atfirme 
qu'elle n'analyse ni l'un ni l'autre, tandis que la 
s ix ihe  laisse la dbcision A l'entrepreneur. 

4. Installation 

L'enquete incluait des questions sur les 
difficult& et le coiit d'installation, le nombre et 
le type de conduites endommagtes, la forme de 
la tranchee, les problkmes renwnW5s pendant 
l'installation, de m h e  que lapossib'itC de 
suggkrer des mkthodes d'amClioration de 
l'am6nagement de conduites faites de divers 
matbriaux. D'autres questions portaient sur la 
classification de differents matkriaux en 
fonction de leur faciiitk d'assemblage, sur les 
methodes d'inspection necessaires a 
l'installation et sur la personne qui effectue ces 
inspections. A la dernikre question, on 
demandait si lamunicipalite ou la province 
utilisait ou non du remblai sans retrait. 

4.1 Installation des conduites 
d'6gouts pluviaux et sanitaires dans les 
municipali6s 

Le tableau 17 montre la perception des 
ingknieurs ou des techniciens municipaux a 
l'dgard de la facilia6 d'installation des dierents 
types de conduite dans les deux plages de 
diamktres. Les rbultats sont la moyenne des 
cotes indiqudes par les villes sur l'khelle 
donnk (1 &ant le plus facile et 5, le plus 
difficile). Donc, plus le chifie indique au 
tableau 17 est petit, plus l'installation est 
consider& facile. Les ingenieurs considerent 
que le PVC est le maeriau le plus facile a 

installer pour les conduites dont les diametres 
se situent entre 450 et 600 mm, suivipar le 
PEHD ondult et le beton m e .  Pour les 
diamtaes compris enm 675 et 900 mm, iePVC 
arrive encore bon premier, suivi par le beton 
arme, puis le PEHD ondulk. I1 convient de 
souligner que les conduites en PEHD ondule 
actuellement en place ne representent qu'un 
faible pourcentage, wmparativement a celles en 
PVC et en biton arm6 (voir les figures 3 a 6 
pour plus de d6tails). 

Tableau 17. Facilite relative d'installation 
(32 villes : 30 925 km de conduite) 

I)lam&e de la conduite (mm) 
Matkiau 

450 - 600 675 - 900 

Beton non am16 2.7 2,6 
Beton am16 2,4 2 2  
T6le d'acier ondul6e 3,3 3.2 
PEHD ondule 
PVC 

Le tableau 18 indique les raisons pour 
lesquelles les conduites de 450 a600 mm de 
d i a m b  sont considerees faciles A installer, 
tandis que le tableau 19 montre oh se situent 
les difficult&. Des listes semblables pour les 
conduites de 675 a 900 mm de diamBtre sont 
foumies aux tableaux 20 et 2 1. Le nombre de 
villes ayant mentionn6 chacune des raisons est 
indique entre parenthbes, dans les tableaux. 

Selon le tableau 18, les trois principales 
raisons invoquees au chapitre de la facilite 
d'installation sont la 16geretretd et la 
manipulation aisee, les sections plus longues 
des conduites et la facilitk d'assemblage des 
joints. Quelques villes out indique pour 
quelles raisons elles trouvent facile 
l'installation des conduites rigides; elles sont 
signalees par deux astkrisques au tableau 18. 



Tableau 18. Raisons de la facilite 
d'installation des conduites de 450 a 
600 rnrn de diametre (32 villes : 30 925 krn 
de conduite) 

Classement Raisons 

1 - Ue6ret6 et manioulation =is& (31) - - Mains de joints 
Faible pmfondeur . Assise 
Assise w i s e  * - Matkiau robuste . Experience 
Solidit6 ** 

2 - Longueur de wnduite superieure (11) - Facilite d'assemblage des joints (5) 
Facilit6 de dhupage  (5) - Lezerete (3) - . . - Dispooibilite des wmposants (2) - Aumne machinerie lourde quise  - Remblayage 
Extkieur lisse - Conditions climatiques 
Durabilite ** 

3 Facilite d'assemblage des joints (10) 
FacilitUoossibilit~ de decou~aze (3) . Ugkrete et manipulation a&.?; (2) - Longueurs superieures - Connaissance locale - Facilite d'alignement - Joints d06tancheit6 - Facilite de disposition l a m e  - Services priveS - Meilleure etancheite aux joints 
Reussite aux essais 
h i %  - Durabilit6 ** 

Nota : * wnduites en beton anne et ** conduites 
rigides 

Tableau 19. Raisons de la difficulte 
d'installation des conduites de 450 a 
600 mrn de diarnetre (32 villes : 30 925 krn 
de conduite) 

Classement Raisons 

1 Poi& 6IevUdifficulte de manbulation (29) - Assemblage plus mmpliqu& j l )  
Raccords (I) . Difficult6 d'assemblage des joints (2) . Assise requise (2) - Mise on place de garnitures par temps 
froid (I) . Connaissance locale - Fable drspontbtltte des composants - scnsrblbte a i'asslsc a au rembliu * 

2 - Longueurs infkrieures (8) ** - Difficult6 d'assemblage des joints (4) - 
mrps &angers gel& dans le bout mae - Difficult6 de manoeuvre (4) . Compactage infkieur 
Remblayage - Poi& supkieieur 
Difficult6 d'insertion des selles 
Difficult6 d'ajustement - Exthieur rugueux - Fragilite (2) * - Assiselmmpactage critiques * 
Taux de &ussite aux essais hydrauliques 

- Difficult6 d'&semblage des iections (5) - Assise partiellement gel6e - Exu6mites non rondes - Joints d'ktancheite - Taux de dussite aux essaLf - Installation mains soignee - Difficult6 de remblayage 
Nfsessite de realiser I'assise avec soin * 

-- 

Nota : * wnduites flexible~ ** wndu~tes rigides 

Les trois principales raisons invoqutes au 
chapitre de la difficulte d'installation sont le 
poids et la manipulation, les sections courtes et 
la difficult6 d'ajuster les longueurs. Un 
astkrisque indique les villes qui ont mentionnt 
les difficultes d'installation des conduites 
flexiiles. 



Tableau 20. Raisons de la facilite 
d'installation des conduites de 675 a 
900 mm de diametre (31 villes : 29 625 km 
de conduite) 

Classement Raisons 

1 Ughet6 et manipulation ai& ((18) 
Connaissance locale 
Facilit6 d'alignement - Longueurs supP,rieures 
Faible profondeur - Assise - Matixian robuste ** - Faible sensibilite au compactage ** 
Senl maMnau disponiile dans a 
diametre ** - Solidit6 ** - Durabilite ** 

2 . Longueurs supki-s (8) 
Facilite d'arscmblage des joints (7) - L6gtret6 (3) - Disponibilitb des composants - Facilite de pose des selles 
Joints d'6tanch6itb internes - Extkieur Lisse - Facilik? de coupe (2) . . .  
Remblayage moins minutieux (2) ** 
Conduites plus m u m  (remblqage i la 

3 - Facilit6 d'assemblage des joints (6) 
L6gtrete et manipulation ais6e 

* Facilitelpossibilite de coupe (4) 
Longueurs superieures - Machinerie lourde non requise 

* Facilit6 de disposition l&e - Services priv6s 
* Meilleure 6tanch6it6 aux joints 

R h s i t e  am essais - Assise ** 

Nota : ** conduites rigides 

Parmi les conduites de 675 a 900 mm de 
diamktre, les m h e  factems ont sowent 6t6 
mentiom& cornme contribnant a la facilit.6 
d'installation. 
Encore m e  fois, pour les conduites dont le 
diamktre est compris entre 675 et 900 mm, les 
trois principales difficult& d'installation sont 
les mimes que pour les conduites de plus faible 
aiam&e. 

Tableau 21. Raisons de la difficulte 
d'installation des conduites de 675 a 
900 mm de diametre (31 villes : 29 625 km 
de conduite) 

Classement Raisons 

1 Poids 6lev6Idifficulte de 
manipulation (15) - Connaissance locale 

Assemblage plus compliqu6 - Raccords 
Diffidte de p e  des joints (2) - Assise - Mise en place de garnitures par 
temps froid - Faible disponibilite des composaotr - Pmblknes d'alignement 

2 Longueurs infdrieures (5)  * - Difficult6 d'assemblage des joints 
(2) - corps &angers gel& dans le 
bout mae  
Diffimlte d'ajustementlcoupe (2) . Remblayage (2) eI compactage - Poids &lev6 (I) - Difficult6 d'insertion des selles 

* Difficult6 d'ajustement - En6rieur mgueux - Fragilite (2) ' 
Assisdcornpactage critiques * 

3 - D f i d t e  d'ajustement ou de coupe (4) . DiEculte d'assemblage des joints (3) - Machincrie lourde reqwse pour 
installation - Assise partiellement gelhe - Joints de conduite de mains 
borne qualit6 - Difficult6 des branchements lai6rau-x - Enroulement des garnitures d'6tanchW - Tam de dussite am essais 
installation moim soignee - Difficult6 de remblayage - N h s i t e  dc x4aliser i'assise avec soin * 

Nota : * conduites flexibles 

Les questions portant sur les coats 
d'installation ecente, le nombre de conduites 
rejetees ou endommagees pendant le transport, 
l'entreposage et l'installation, et les types de 
dommages subis ont men6 a des resultats non 
wnclnants. Le but vise h i t  de determiner si le 
choix du matiriau des conduites dans me f i e  
etait fond6 sur le coat $installation du produit 
Parmi les villes qui ont rmndu a cette question, 



la plupart n'ont inclique les coil& que pour un 
seul matkriau. Aucune comparaison ne peut Etre 
faite en raison de I'insuffisance de donndes. 

Tableau 22. Suggestions pour arneliorer 
I'installation (1 0 villes : 13 860 krn de 
conduite) 

Materiau Suggestion 

Beton non -6 sys thes  de levagelmanutention - proprete des joints 
lzgeur suffisante de tranchk pour 
faciliter I'obtention d'une assise 
uniforme 

Betoton arm6 poids (installation sans machinerie 
lourde) (2) 
amaioration den joints 

a joints betanch6ite a surface rugueuse 
propret6 des joints . large= suSsante de tranch6e pour 
faciliter i'obtention d'une assise 
uniforme 
nermre plus pmfonde d m  
I'embaitcment pour que les 
joints d'etancheit6 restent a 
I'interieur - problemes de levee 

T61e d'acier ' proprete des joints 
ondulk choix d'une assise approprite 

plus de choix parmi les raccords 
speciaux (caudes) 

PEHD ondule . httement excessif sur I'assise 
pendant les opkations #assemblage 
des joints - proprete des joints . pas d'installation par temps 6oid 
precautions pendant le transport - mat&iau ne convenant pas pour 
une installation sous les routes 
asphalt& avec circulation lourde 

PVC compactage approprie du remblai . problemes de flottement et & 
deplacement (2) - &tat du sol existant (marais 
tourbeux, grk, etc.) - proprete des joints - choix d'une assise appropriee 
inspection avec camera lonque des 
problemes surviennent en service 

La forme de latranchee destinie aux conduites 
semble &re propre a chaque situation, comme le 
type de sol et la profondeur d'enfouissement. 
Les municipalit6s ont indique qu'elles 
utilisaient les trois types de tranchee present& 

dans le questionnaire ( c d e ,  inclinee, 
combiiaison des deux), mais qu'elles utilisaient 
la plupart du temps la combinaison des dew. 

Les suggestions faites par certaines villes pour 
faciier l'intallation des conduites sont bumirCes 
autableau 22. La suggestion la plus 6+ente 
pour le beton arm& consiste a 6qdibre.r le poids 
de la conduite, ce qui permemait de se passer de 
machinerie l o d e .  Pour 1es wnduites en PVC, 
deux villa ont suggBr6 de veiller de plus p&s au 
choix duremblai et aux m&odes de compactage 
afin d'kliminer ou tout aumoins de rCdnire le 
flottement et le d6placement de la conduite. 

On a demand6 aux villes de signaler tout 
pmbleme d'installation A des temphtwes 
infenewes a -10 OC. Le durcissement des joints 
d'etanchtie en caoutchouc, dans le cas des 
conduites en W n  m i ,  compte parmi ces 
problhes. La liagilie (rupture h@e) et le gel 
sur le sol des sites de stockage sont dew 
probl&mes Wquents pour les conduites en PVC. 
Le tableau23 hum&re les probl&mes signales. 

Tableau 23. Problernes lors d'installation 
par temps froid (1 3 villes : 15 540 km de 
conduite) 

Materiau Installation par temps froid 

Beton non mi - hncinement des joints 
d'6tancheit6 en caoutchouc . Fissuration 

Beton m e  - Dureissement des joints 
d ' h c h e i t e  en caoutchouc (2) - Retrecissement - Fissuration - Joints qui sorent lonque la 
conduite n'est pas bien snpportee 
par l a  wises  
Joints glaces 

Tale d'acier 
ondulee - 
PEHD ondul6 Materiau frapile par temps froid (2) . Rainures cassees VEHD nervur.6) 

PVC - Materiau cassant (6) . Gel des conduites sur le sol si elles 
ne soot pas sur des cales (2) - Sujet au bris - Roblimes avec les conduites de 
plus petit diametre 
Matkriau tres fragile - Pmhlemes de joints 



Parmi les diverses mithodes d'inspection 
realis6es apres l'installation des 6gouts 
pluviaux et sanitaires, mentiomons : 

essai de compactage de l'assise et du 
remblai (9); 

inspection video en circuit fermt (8); 

verification des joints (7); 

v=cation de l'assise (6); 

v6rification du flechiisement (3), de 
l'alignement (3), de lapente duradier (3), 
du remblai (3) et de l'elevation (3) des 
conduites, en conformite avec les normes 
de l'htario (Ontario Provincial Standard 
Specifications - OPSS) et avec les 
specifications du fabricant et de la ville (3), 

contr6le complet (2), essai a l'air (2), 
inspection de la profondeur ap&s 
l'installation de la conduite (2); 

inspection des conduites en stock et rejet 
des sections brisks ou fissur6es (1). 

Le c m e  entre parenthbes indique le nombre 
de villes qui out inclu ce commentaire dans leur 
rbponse. L'essai de compactage de l'assise et 
du remblai est laverification la plus fr6quente. 
Lav6rilication de conformit& aux OPSS et aux 
@cifications du fabricant et de la ville peut 
couvrir les spkifications de compactage de 
l'assise et du remblai mais, etant dome qu'elle 
couvre sans doute aussi d'autres sp6cifications 
et mkthodes, on n'a pas inclu dans le total 
correspondant les trois villes qui en out fait 
mention. 

A la question 25, on demandait d'identifier 
les responsables de l'inspection des dgouts 
pluviaux et sanitaires. Les reposes obtenues 
indiquent que les inspections sont effectuees 
par les employes municipaux (56 %), par les 
entrepreneurs 
(40 %) ou par des consultants engagb 
specialement pour effectuer l'inspection des 
nouveaux reseaux (4 %). 

On n'utilise que trks peu le remblai sans retrait. 
De tous les repondants, 5 1 % des villes ne 
l'utilisent jamais et46 % ne l'utilisent que dans 
moins de 20 % de leurs installations. Seulement 
3 % l'utilisent dans 20 % a  40 % des cas. 

4 2  Installation des ponceaux des 
ministeres des transports 

Cinq ministkes des transports out fait des 
commentaires sur la facile6 et les difficultts 
d'installation des diffbeuts types de ponceaux 
(voir le tableau 24). L'echelle de reponse A cette 
question est la m&ne que celle du tableau 17 
concernant les municipalit6s. Plus la valeur est 
proche de 1, plus le type de conduite a semblC 
facile a installer. 

Le tableau 25 montre que les iaisons invoqukes 
au chapitre de la facilitC d'installation sont les 
memes pour les dew plages de diam&@es, A une 
seule exception pres : le contr6le de l'assise 
pourles diametres compris entre 675 et 900 mm. 

Tableau 24. Facilite relative d'installation 
(5 provinces) 

Diamme des 
ponceaux (mm) 

Mat6riau des poaceaux 
450 d600 675 d 900 

Beton non -6 3,7 3,6 
Beton atme 3,2 2,6 
T6le d'acier ondulee 1,4 1,6 
PEHD ondule 3,O 2,O 
PVC 3.7 4,O 

Le tableau 26 donne les principales misons 
invoqu6es au chapitre de la difficult6 
d'installation pour les deux plages de 
diamktres. Le poids des conduites, les 
exigences en matiere d'assise et de compactage 
ainsi que l'assemblage des sections ou le 
raccordemeut des conduites sont les 
principales pr6occupations mentionnees. 



Tableau 25. Raisons de la facilie d'installation (5 provinces) 

Raisons 

Classement 450 B 600 mm 675 B 900 mm 

1 - L.5geret~lmanipolation (4)- Legeretelmanipulation(4) 
Raccordement facile Raccordement facile 

2 . Lephrete (2) - Flexibilit6, rigidite, insensibilit.5 
au remblai, raccordement facile 

Leg2rete (2) - Flexibilite, rigidit.5, insensibilit.5 
au rwnblai, racmrdcment facile 

3 - Raceordement facile(2) - Raccordement facile(2) - Experience de I'cnkepreneur, Experience de l'entrcpreneur, travaux 
travaux preparatoires allegeS pr&paraioires et inspection de I'assise all&& 

Tableau 26. Raisons des difficultes d'installation (5 provinces) 

Raisons 

Classement 450 d 600 mm 675 d 900 mm 

1 Poids/mani~ulation (2) - Poids (2) - Rottcmcnt 10% du rcmblayqr . Travalu prcparatosres accrua, scns~b~lltc 
~ntrnal, sensth~ltte au compactage. au eompactqe, sensthtl~te aux d o m w c s  

~ - 

travaux preparatoires accrus 

2 . Poids (2) . Endommagement facile, transport vers 
Endommagement facile (2) la zone d'installation, main-d'oeuvre 
Transport vet's la zone d'installation experimentbe necessaire, poids, 

sensibilite au remblayage 

3 Assemblage des joints difficile (2) Sensible d I'assise (2) 
* Perforations faciles, manipulation Effilachage facile dm joints si 

necessitant plus d'kquipement endommages 

Cmq ministires des traosports ont f'ait des meilleme formation auxresponsables de 
commentaires sw le wilt relatif d'installation l'installation et d'amdliorer les systtmes 
pour chaque type de ponceau, dans les deux d'assemblage des sections de conduite. Pour les 
cai6gories de diamltres. Toutefois, les ponceaux en t6e d'acier ondulde, on a propose 
reponses n'indiquent pas si un type de d'amkliorer le &riel de compactage. Une 
matkriau (rigide ou flexible) est de &on province a mentionne que les problhes 
constante plus coiiteux qu'un autre, toutes les ddpendaient du secteur, de I'enwonnement, du 
autres variables &ant Cgales. matiriau et de l'emplacement du ponceau. 

Nous avons obtenu nn nombre insnf6sant de Peu de probltmes ont 6C2 soulev6s qnant aux 
r6ponses quant au nombre ou an pourcentage installations par temps froid. Toutefois, une 
de ruptures snrvenant pendant le transport, province a mentiom6 que les conduites en t6le 
l'entreposage et l'installation, quant au type de d'acier ondulhe se fendent ou se dichirent 
tranchee et quant an pourcentage d'ecari de la lorsqu'on les installe par temps froid. Une autre 
largeur de la m c h i e  pour pouvoir presenter province tente d'eviter les installations dans de 
une analyse des donn6es. telles conditions. Les quatre autres provinces 

n'ont pas rdpondu la question. 
Nous avons demand6 am repondants de faire 
des suggestions en w e  d'am6liorer l'instdlation Le personnel des ministkes des hm~ports 
des ponceaux. Pour les conduites en Eton m e ,  devait 6galementclasser les mat6riaux de 
il a entre autres 6t6 suggtd de donner m e  ponceau selon la hcilite d'assemblage des 



sections de condnite. Le tableau 27 esume les 
r&ponses obtenues a cette question. I1 convient 
de noter que, dans certains cas, les employ& 
provinciaux ont fait des commentaires sur des 
materiaux qu'ils n'milisent pas. 

Tableau 27. Facilite relative @assemblage 
des sections de  conduite (4 provinces) 

Matkrau Classement 

Beton non arm6 2,3 
~ e 1 0 n  m e  4,O 
Tale d'acla ondul6e 3,3 
PEHD ondulk 1,O 
PVC 1,7 

quatre minist&res des transports ont souligne 
avoir etabli leurs propres mkthodes d'inspection 
lors de l'insiallation des ponceaux. Certaines de 
ces methodes portent sur les elements suivants : 
assemblage des sections, tassemenf largeur de 
tranchee, dpaisseur et matitianx de l'assise, 
&%!ion du radier. matiriaux deremblai (2X 
mkthodes et densit6 de compactage (2) et 
conformiti aux OPSS. Dans toms les provinces 
ou des inspections pendant l'installation sont 
obligatoires, ces dernikes sont effectuees par 
leur propre personnel. 

Eniin, une seule province utilise achlellement 
du remblai sans retrait. 

5. Performance 

La d d e r e  section du questionnaire portait sur 
la perception de la performance des differents 
matiriaux de conduite. Nous pouvons attribuer 
le manque de donnkes sur l'ktat actuel des 
inhstructures soutenaines a la faible 
compr6hension de la performance des 
diffkrents composants. La majorit6 des villes et 
provinces n'ont pu repondre correctement aux 
questions et soulignent qu'elles ne recueiUent 
ou ne conservent pas de doMees a ce sujet. 

La section 5.1 resume les renseignements 
recueillis et les statistiques nous pennettant 
d'ktablir un parallele entre les r&ultats. 

5.1 Performance des conduites 
municipales d'tfigouts plwiaux et 
sanitaires 

critkres servant a evaluer l'etat des egouts 
pluviaux et sanitaires. Parmi les villes ayant 
repondu a cette question, 32 % utilisent un 
systeme ou des criteres de ce type. Toutefois, 
68 % n'ont aucune approche systimatique face 
a l'evaluation de l'etat de ces infmtructures. 

Des inspections pbiodiques sont effectuees 
par 64 % des viues qui ont rdpondu a cette 
question [soit 35 villes et 30 800 km de 
conduites]. Bien que de nombreuses villes aient 
exprime l e u  intention d'6tablunn calendrier de 
r6habilitation des egouts pluviaux et sanitaires, 
rares sont celles qui effectuent maintenant des 
inspections. 

Les 23 villes qui font des v6rifications 
periodiqnes de leurs conduites utilisent tomes 
des techniques d'iipection par television en 
circuit fenne. Des inspections visuelles 
exterieures sont effectu6es par huit villes. 
Toutefois, la kiquence des inspections varie 
d'une ville a l'autre. Certaines d'entre elles 
suivent un cycle d'entretien et d'inspection, 
tan& que d'autres inspectent tous les cinq ou 
dix ans la totalit6 de leurs conduites a l'aide 
d'un systeme de til6vision en circuit f-15. La 
Mquence des inspections visuelles varie entre 
une fois l'an et (( lorsque c'est possible n. 

A partir des reponses a la question 29, voici les 
factem dont on tient compte dans le choix des 
techniques de *habilitation @our 28 villes et 
30 595 km de conduites) : 

coiit de remplacement (cycle de vie, 
rentabu) (12); 

defaut de la conduite (6); 

profondeur d'enfouissement de la 
conduite (3); 

emplacement de la conduite (2); 

etat et m&riau de la conduite, projets 
individuels, ampleur des infiltrations, 
coefficient d'ecoulement, etc. 

analyse des ripercussions, analyse du 
coiit de concert avec d'autres travaux 
(constructionrouti8re), choix de 
l'ingenieur, appel d'ofies; 

On a demande aux rdpondants s'ils avaient mis 
au point un syst&me de classement ou des 



evaluation des avantages et des risques, 
coi3 de dhabilitation par rapport au coiit 
de creusage ( c o b  sociaux), mkthodes 
deja utiliskes, emplacement et mat6riau 
(matlice). 

Le tableau 28 presente les techniques de 
&habilitation urilis6es dam diffkrentes villes 
pour chaque type de maeriau, pour les deux 
plages de diambtres. Le choix de ces 
techniques ne semble pas dependre des 
diamt:tres des conduites. Pour les deux plages 
de diambtres, le creusage et le remplacement 
constituent la fo~mule privilegi6e pour les 
conduites en Mton non m e ,  en b&on arm6 et 
en a l e  d'acier ondulee, suivie par la pose d'un 
revEtement int6rieur. Le creusage et le 
remplacement constituent aussi la technique de 

rehabilitation preferee pour les conduites en 
PVC et en PEHD ondulk; vient e3suite la 
consid6ration de toutes les autres techniques, 
pour les deux categories de diambtres. 

Les r6ponses obtenues aux questions 3 la et 3 lb 
relatives au nombre de r6paratiom et de 
remplacemenfs pour chaque mat&iau de conduite 
n'ont pas permis la dalisation d'une kvaluation 
s a t i s h t e ,  soit que ces donnk  n'etaient pas 
consign6es, soit que les @rises ktaient 
exprim& en d i f f h t s  types dimit&. 

Les types de dommages et de nrptures sont 
incliques au tableau 29 pour chaque matbriau et 
chaque catigorie de diametre. La fissuration est 
le dommage le plus frequent subi par le beton 
non m e ,  dans les deux plages de diam&tTes. La 

Tableau 28. Techniques de rehabilitation (26 villes : 23 260 km de conduite) 

Diam&e dde wnduite (ram) 

Matkiau 450 .2 600a 675 a 900b 

Beton non arme 
(a = 790,I km; 26,2 %) 
(b = 85,6 irm, 4,2 %) 

T6le d'acier ondulee 
(a = 28,s km; 0,9 %) 
@ = 21.5 km; 1.1 %) 

PEHD ondule 
(a = 16.9 km; 0,6 %) 
(b = 3.8 km; 0,2 %) 

PVC 
(a = 196.5 km; 6.5 %) 

Creusage et remplament (14) - Creusage et remplacement (12) 
Rev&tements interiews (6) Rev&tements interieurs (4) - Toutes ies techniques (2) Toutes les techniques (2) 
Coulis (2) Coulis (2) 
Reparations locales Reparations locales 
Chemises en U 

Creusage et remplacement (21) - Crewage et remplacement (19) 
* Revetement (7) . Revetements interieurs 18) 

Coulis (5) COUlis (4) - Manchons internes (2) Toutes les techniques (2:) 
Toutes les techniques, selon le problhe, - Selon le problhne, aucune NplUre, 
aucune rupture, reparations locales, &paration locale, reparation des 
enlhement des racines par alesage, perforations 
procede lnsitufonn pow obturer les 
perforations du revetement interieur 

Creusage et remplacement (13) Crewage et remplacement (1 1) . Revttements intecieurs (3) Revetemens intbrieurs (3) 
Coulis, toutes les techniques - Coulis, touts  les techniques 

Creusage et remplacement (4) Creusage et rernplacement (4) - Toutes les techniques (2) Touts les techniques (2) - coulis . Coulis 

Crewage et remplacernent (9) Creusage et remplacement (9) 
Toutes les techniques (2) Toutes les techniques (2) 
Revetemens interieurs (2) - Revetements intirieurs (2) . Coulis (2) Coulis (2) 

On notera que la longueur dc chaque wnduite et le pourcentage w~~espondant aux villes a w t  dpondu, pour les deux 
plages de diametreseS figurent entre parenthbes sow chaque type de matgiau. Les dew plages de dimWes sout de 
450 a 600 mm (a) et de 675 i 900 mm ib) 



rupture des joints est le dommage le plus Le tableau 30 montre que l'etat de l'assise est la 
frequemment subi par le beton m e ,  pour les principale cause d'endommagement des 
deux plages de diam&es. Quant A la tble conduites en kton non me de diamitre 
d'acier ondul&e, pour les dew categories de compris entre 450 et 600 mm. Quant acelles 
diamltre, il s'agit de la degradation du mateiau. dont le diam&e se situe entre 675 et 900 mm, 
Pour les wnduites en PVC, la rupture de joints les principales causes d'endommagement 
et le flechissement sont les deux dommages les semblent &re la corrosion due a I'acide, l'Ctat 
plus courants. Par contre, on n'a pas signale de de l'assise et l'intilfntion. L'Btat de I'assise et 
dommages en service dans le cas des conduites l'infiltmtion sont les deux causes 
en PEHD ondulk. F'r&cisons que les d'endommagement des conduites de Mton 
questionnaires ne comportaient aucune m e ,  pour les deux plages de diamL:@es. LeS 
ddfinition du terme (( rupture a. Il etait sous- inginiem municipaux sont portes B croire que 
entendu qu'il s'agissait de difauts ou de la corrosion est la principale cause 
dommages au sens genhl. 

Tableau 29. Types de dommages/ruptures en service nkessitant la reparation Ou le 
rernplacernent 

Diamktre des conduits (mm) 

Matiriau 450 - 600 a 675 - 900 ' 
(20 villa; 17 090 km) (16 villes; 16 830 km) 

Beton "on m e  . Fissuration (9) Fisswation (5) 
(a = 656,l km; 25,1 %) Effondrement (7) - Effondrement (5) 
(b = 283,2 !an; 16,4 %) Degradation du matkiau (4) - Wgradation du matenau (3) - Rupture des joints (4) Infiltration et rupture des joints - Fentes (3) 

Trous, infiltrafio~ puisards, flambage 

Beton arml Rupture des joints (10) - Ruphlre des joints (7) 
(a = 1757,l km; 67.3 %) * Fissuration (8) Fissuration (5) 
(b = 14192 km; 82,1%) Effondrement (4) Effondrement (3) - Trous (4) Degradation du materiau (2) - Degradation du matiria" (2) - Flambage (2) 

Fentes (2) - Affaissement (2) - Infiltration (2) Puisards, trous, infiltration - Affaissement (2) - Deformations importantes, 
flambage, racines 

T6le d'acier ondulde - Degradation du matkiau (4) . Wgradation du materia" (3) 
(a = 25,l km, 1,O %) Deformation importante (3) - Deformation (2) 
(b = 17.3 km; 1,O %) Trous (2) - Effondrement, trous - Effondrement (2) 

Fentes 

PEHD ondule - - 
(a = 15,6 km; 0,6 %) 
(b = 3,s Lun; 0 2  %) 

PVC - Rupture des joints (2) Flechissement (2) 
(a = 157.9 km; 6 %) - Flechissement (2) . Flambage, deformation 
@ = 6,O !an; 0,3 %) . Flambage, deformation, puisards 

On notera que la longueur de chaque conduite n le porncentage cornpondant a m  villes apn t  r5pndu. pour les dew 
plages de diamktres, figumt enhe parenthhs sous chaque type de materiau. Les dew plages de diametres sont de 
450 600 mm (a) et de 675 a 900 mm (b). 



Tableau 30. Causes de I'endomrnagement et des ruptures en service 

Diametre des conduites (mm) 

450 a 600 " 675 ii 900 
(20 villes : 17 090 km) (16 villes : 16 100 km) 

Beton non arm6 
(a = 656.1 h; 25,l %) 
@ = 283,2 km; 16,4 %) 

T61e d'acier ondulee 
(a = 25,l km, 1,0 %) 
@ = 17,3 km; 1,O %) 

PEDH ondule 
(a = 15,6 km; 0,6 %) 
(b = 3,s km; OJ %) 

PVC 
(a = 157.9 km: 6 %) 

- 6tat de I'assise (6) - Corrosion due a I'acide (3) 
* Znfrltration (3) Etat de l'assise (2) 

Comion due I'acide (3) - Infiltration (2) 
Compactage (2) - Attaque par les sulfates, compactage . lnstdlatiodmanipulation, gel, 
atfaque par les sulfales 

- EM de I'assise (9) - Infiltration (8) - Compactage (5) - CaviteS (2) 

- EM de I'assise (4) . Infiltration (4) - Compactage (3) - Cavitk (3) 
~rtaquc 1r.s s u l k s  ( 2 )  ~ondation; (2) 

* Tassemcnl dc la fondatron (2) - Effondrement, artaque par les sulfates. - Gel, mawement de la pente, trous, wrrosion due a l'acide 
fssures, mpture des joints, corrosion 
due a l'acide, surcharges, racines, ouverhue 
de jo~nt, installatiodmanipulation 

Corrosion du metal (4) - Traus, compactage, corrosion du metal, - Compactage (2) tassement de la fondation - Etat de I'assise, trous, compactage, 
surcharge 

 tat de I'assise (2) Compactage 
Compactage, deformation, 
flechissemeut 

On notera qne la longmu de chaque conduite et k pourcentage des villes ayant r+ndu, p o t u  les d m  plages de 
d iamhs ,  figurent entre parenthkes sous chaque type de mat6riau. Les deux plages de dim- sont de 450 
a 600 mm (a) et de 675 a 900 mm (b). 

d'endommagement des conduites en tale 
d'acier ondul€e, pour les diameees compris 
enee 450 et 600 mm, tandis que l'etatde I'assise 
et le mauvais compactage semblent dans la 
majorite des cas &re les causes 
d'endommagement et de rupture des conduites 
enPVC. 

Le tableau 3 1 donne la liste de chaque maeriau 
de conduite avec son classement a la lumiere 
des eponses obtenues sur la performance des 
joints des conduites d'egout pluvial et 
sanitaire. Comme pour les tableauxprec&Ients, 
le chi5ie le plus prks de 1 repr6sente la 
meilleure perfomce. 

Tableau 31. Performance des joints (27 
villes : 24 200 km de conduite) 

Matbriau Pcrfomance des joints 

Beton non arm6 3,2 
B6ton arm6 2,6 
Tale d'acier ondutee 4.2 
PEHD ondule 2,3 
PVC 1.1 

Nota . Les chifies foumis sont des moyennes de 
classement (1 pour le meilleur, 5 pour le pin) foumies 
par les municipalit&. Plus le chifie s'approche de 1, 
meilleure est la performance des ioints. 



La dernitre question portait sur l ' i i e n c e  des 
types de matdriau composant une conduite 
enfouie sous un remblai de meme nature sur la 
performance des installations de surface telles 
que Ies routes, les regards et les puisards. Le 
~xop faible taux de reponse ne nous a pas 
permis de tirer des conclusions. 

5 2  Performance des ponceaux des 
ministeres des transports 

Le questionnaire a 16~616 qu'aucune des six 
provinces n'est dotke d'un systime pour 
evaluer ses ponceaux. 

les tconomies 

les exigences particuli&res 

Le tableau 32 pr6sente les diverses techniques 
de rehabilitation des ponceaux pour les deux 
plages de diamktres. Le creusage et le 
remplacement constituent la methode la plus 
populaire, suivie par la pose de revetements et 
de manchons inerieurs. 

Personne n'a ri5pondu a la question sur le 
nombre de ruptures et de remplacements. 

Toutefois, quatre provinces out r6pondu aux 

De ce groupe, quatre provinces effectuent des questions sur les types et causes de 

inspections visuelles pkiodiques, la seule dommages et de ruptures en senrice. Celles-ci 

m6thode d'inspection actuellement utilisee. sont resmnees auxtableaux 33 et 34. Ces 
derniers ~rksentent ezalement la longueur - - 

Quant aux techniques de r6habilitatio~ dew totale inventorite dans chacune des provinces 
provinces &ent remplacer les tronpns de pour chaque type de mat6riau de ponceau. 
conduite, tandis que les quatre autres font leur 
choix en se fondant sur : En ce qui concerne les produits en beton, 

aucune province n'a signal6 les memes types 
l'experience et les discussions avec les de dommages. Les dommages et les Nptures 
fabricants de conduites des conduites en t6le d'acier ondul6e semblent 

l'opinion du consultant ou les 
recommandations du miniitire 

&re provoqueS par l'effondrement et la 
degradation du materiau. Les autres causes de 
dommages et de ruvtures sont indiqu6es au - 
tableau 34. Encore m e  fois, seulement quatre 
provinces out r e n d u .  

Tableau 32. Techniaues de rehabilitation Dour les oonceaux (6 orovinces) 

Diametre des ponceaux (mm) 
Materiau 

450 B 600 675 B 900 

Beton non d Creusage et remplacement (2) - RevZtements et manchons interieun (3) - Revetements et manchons - Creusage et remplacement (2) 
intenem (2) Codis (2) 
coulis 

Beton arm6 Creusage et remplacement (4) Creusage et remplacement (4) - RevZtements et manchons . RevZtements et manchons intkieurr (4) 
inMrieun (3) Codis (2) - Cadis 

Tale d'acier ondutee - Creusage et remplacement (5) Creusage et remplacement (5) 
RevZtements et manchons . RevZtements et manchons in tk iew (3) 
intenem (2) Coulis (2) . Codis 

PEHD ondule . Sans r+onse - Sans reponse 

PVC - Sans reponse - Saw reponse 



Tableau 33. Dommages et ruptures des ponceaux en service necessitant la reparation ou le 
remplacement 

Diametre des ponceaux (mm) 
Matbriau 

450 A 600 a (4 provinces) 675 $ 900 (4 provinces) 

Beton non arm6 - Fentes, fissures, ~ p t u r e s  Effondrement, mplures de joints, 
de joins, vow fentes, fissures 

Beton arm6 Fentes, fissures, ruptures de - Sans dponse 
(a=Zkm)  joints, trow 
(b = 2,5 km) 

T61e d'acier ondulk Effondrement (4) - Degradation du maferiau (4) 
(a = 42,3 km) - Wgradation du matkiau (3) - Effondrement (3) 
(b = 17,s km) - Trous (2) - Flambage (2) . Affaissemens de structure, fentes, ' Ttous, deformation excessive, fentes 

puisards, deformation excessive, 
flambage 

PEHD ondule a Sans reponse - Sans reponse 

PVC - Sans r6ponse - Saas repanse 

Nota : I1 y a 120 !a de ponceawr dont les dxam&ves se situent enke 450 et 600 mm, et 22,6 km de ponceaux dont les 
diam&Wes se situent entre 675 et 904 mm, mais qui sont faits d'un mataian inconnu; voir le tableau 3. 

Tableau 34. Causes des dommages et ruptures des ponceaux en senrice 

Diametre des ponceaux (mm) 
Mat6riau 

450 a 604 a (4 rrrovinces) 675 $900 (4 provinces) 

Beton non m e  - Compaetage, wise Compactage, assise 

Beton arm6 Compactage, assise compactage, assise 
( a = 2 k m )  
@ = 2,5 km) 

T6le d'acier ondulbe - Corrosion du metal (4) - Corrosion du m W  (3) 
(a = 42,3 km) - Etat de I'assire (4) - Compactage (3) 
(b = 17.8 h) Compactage (3) - E t a  de I'assise (3) 

Infiltration (2) - infiltration 

PEHD ondule - Sans reponse Sans reponse 

PVC - Sans r6ponse Sans reponse 

Nota : Ll y a I20 km de poneeawr dont les diamehrs se situent entre 450 et 600 mm, et 22,6 !un de poncemx don* les 
diam6m se situent enke 675 et 900 mm, mais qui sont faits d'un mat&iau inconnu; voir le tableau 3. 

Comme l'indique le tableau 34, les ing6nieurs Les resultats concernant la performance des 
provinciaw croient que les principales causes joints ne sont pas tres significatifs &ant donu6 
de rupture en service sont la nature du que seulement trois des six provinces out 
compactage, l'6tat de l'assise et la corrosion du rwndu  a ces questions. 
m a  



6. Sommaire 

Ceue etude pancanadienne sur l'etat et la 
performance des &gouts municipaux et des 
ponceaux provinciaux et municipaux a mene a 
certaines dicouvertes intiressantes. 

Au Canada, la plupart des conduites d'egouts 
pluviaux et sanitaires dont le diametre se situe 
entre 450 et 900 mm sont en beton (arm6 ou 
non), tan& que la plupart des ponceaux sont 
en t6le d'acier ondulee. L'2ge des wnduites en 
beton varie entre ((tout recent )) et plus de 75 
ans, alors que les conduites en PVC ont moins 
de 25 ans. 

En gheral, ce sont les gouvernements 
provinciaux et municipaux qui sont 
responsables du choix des materiaux des 
conduites. Le choix de I'assise depend de 
l'emplacement giographique de la ville ou de la 
province. 

Les crieres utilists dans le choix des conduites 
Gkgouts pluviaux et sanitaires varient selon le 
mat&iau employe, et non selon le diametre. Par 
exemple, les conduites en beton sont choisies 
en fonction de la ~rofondeur d'enfouissement, 
tandis que la t6le d'acier ondulee est choisie 
selon l'usage prkvu de la conduite et la nature 
du sol. Enlin, le choix de conduites en PEHD 
onduli et en PVC depend la plupart du temps 
de la nature du sol. Quant aux ponceaux, nous 
avons indique une sene de conditions pour 
chaque matiriau constitutif. 

Par ailleurs, les paramtttres de conception 
varient selon qu'il s'agit de conduites rigides 
ou flexibles. Par exemple, pour les conduites en 
Mton (arm6 ou non), la charge due a la circula- 
tionroutiere semble Stre leprincipal parmetre 
de conception pour les dew plages de 
diameires. Quant aux conduites en t61e d'acier 
ondulie, la corrosion prime pour les diametres 
compris en- 450 et 600 mm, tandis que 
1'8coulement hydraulique vient en premier lieu 
pour 1 s  diametres compris entre 675 et 900 mm. 
L'ecoulement hydraulique est anssi le 
parametre le plus important pour la conception 
des conduites en PEHD ondule et en PVC, pour 

les deux plages de diametres. Dans le cas des 
ponceaux, on tient d'abord compte des charges 
dues a la circulation routilre dans la conception 
des conduites en beton non arme. Pour tous les 
autres types de matiriaux, l'ecoulement 
hydraulique est le principal parametre 
considere. 

R@e generale, les repondants considerent que 
les wnduites en PVC sont les plus faciles a 
installer pour les egouts pluviaux et sanitaires a 
cause de leur leglret6, de la faciite de 
manipulation, de la longueur des sections et de 
la facilitt l'assemblage des sections. Pour les 
ponceaux, on pr&Ere utiliser des conduites en 
t6le d'acier ondul6e a cause de leur legereti et 
de la facilite $assemblage des sections. 

L'itude a egalement rev618 que les principaux 
facteurs pris en compte lorsqu'il s'agit de 
dkider de rehabiliter ou non sont le coiit de 
remplacement (coiit du cycle de vie), suivi par 
les types de difauts. Le creusage et le 
remplacement constituent la mdthode la plus 
*andue pour tous les types de wnduites et 
de ponceaux, suivie par la pose de revetements 
interieurs. 

Cette etude semble avoir permk de documenter 
I'mventaire, les methode de conception et 
#installation des conduites d'egouts pluviaux 
et sanitaires, ainsi que des ponceaux. Par 
contre, nous n'avons obtenu que peu de 
r6ponses sur la performance en raison d'un 
manque de donnees, ce qui justifierait la 
poursuite de recherches dans ce sens. On 
pounait par exemple realiier des etudes de cas 
en vue d'evaluer la performance de difftrents 
types de conduites au cours de leur periode de 
service. 



Annexe 





COMPARAISON DE LA DURABILIT~ ET DE LA PERFORMANCE 
DES CANALISATIONS EN BETON, EN PVC, EN ACIER ONDULE 
ET EN POLYETHYLENE A HAUTE DENSITJZ ONDULE DONT LE 

DIAM~TRE VARIE DE 450 A 900 mm (18-36 po) 

Veuillez remplir le questionnaire ci-apr& et le retourner Sylvain Boudreau, Laboratoire 
d'infrastructures, bstiment M-20, chemin de Montreal, IRCICNRC, Ottawa (Ontario) KIA 0R6. 
Le num&ro du t6licopieur est: (613) 954-5984. 

Nom de la municipalit6 

Adresse: 

Nom du rgpondant: 

Titre du repondant: 

Numero de t&l~phone/~l6copieur: 

Population totale de la municipalit6 

Afin d'assurer la confidentialit6 des rkponses donnies pour chaque municipalit&, les resultats 
obtenus gr&e aux questionnaires seront rassemblis avant d'etre pksentks. Par exemple, les 
rksultats seront prisentes par groupes de population, soit plus de 100 000, entre 50 000 et 
100 000 et moins de 50 000. 





A) lnventaire 

la. Disposez-vous d'un systl.me 
d'information sur I'inventaire ? 

1 b. Si oui, veuillez preciser le type 

2a. Quelle est la longueur totale des 
canalisations &gouts plwiaux ? 

2b. Quelle est la longueur totale des 
canalisations d'egouts sanitaires ? 

2c Quelle est la longueur totale des 
canalisations servant de ponceaux? 

3. Veuillez indiquer le pourcentage 
approximatif de canalisations d16gouts 
pluviaux, sanitaires et ponceaux construitr 
dans les divers types de sols ci-contre. 
Les categories sontc 2525-50,51-75, > 75 % 

4. Quel pourcentage ou longueur des 
canalisations d'egouts plwiaux, sanitaires 
ou Ponceaux ont un diamltre de... 

5a. Dans le car des canalisations dont le 
diam*tre varie de 450 a 600 mm (18 - 24 pol, 
quel pourcentage des canalisations 
d'egouts plwiaux,sanitaires et ponceaux est 
constitu6 des materiaux ci-contre ? 

oui 17 non 

I Pluviaux Sanitaires Ponceaux 
Argile 
A grains fins (limon, 
sable fin) 
A gros grains (sable 
gravier) 
Roche 
Autre (till, sol , organique, etc) 

Plwiaux Sanitaires Ponceaux 
c450 mm ( 4 8  pol 
450-600 mm (1 8-24 pol 
600-900 mm (24-36 pol 
>9M) mm (>36 pol 

U %  Ukm 

Pluviaux Sanitaires Ponceaux 
Beton non arm6 
S ton  arm6 
Acier ondule 
PEHD ondulk 
PVC 



5b. Dans le  cas des canalisations dont le 
diametre vane de 675 B 900 mm(27 - 36 pol, 
quel pourcentage des canalisations &%outs 
pluviaux, sanitaires e t  ponceaux est constitu6 
des materiaux ci-contre ? 

6a. Pour chaque type de materiau, quel 
est I'Bge moyen des canalisations d'egouts 
pluviaux, sanitaires e t  ponceaux dont le 
d i a m h e  vane de 450 a 600 m m  (18 - 24 po) ? 
Choisir parmi les groupes d'Sge c 25,2550, 
51-75, > 75 ans 

6b. Pour chaque type de materiau, quel 
est I'Bge moyen des canalisations d'egoutr 
pluviaux, sanitaires e t  ponceaux dont l e  
diamMre varie de 675 a 900 m m  (27 - 36 pol ? 
Choisir parmi les groupes #age < 25,25-50. 
51-75, > 75 ans 

7a. Dans le  cas des canalisations dont l e  
d i a m h e  varie de 450 i 600 m m  (18 - 24 pol, 
quelle est la longueur totale des cana l i t i ons  
d'egouts pluviaux e t  sanitaires constituees de 
chacun des matkriaux ci-contre qui a et6 
installee au  cours des 5 demieres annees ? 

7b. Dans le cas des canalisations dont le 
diametre varie de 675 B 900 m m  (27 36 pol, 
quelle est la longueur totale des canalisations 
&&gouts pluviaux e t  sanitaires constituCes de 
chacun des materiaux ci-contre qui a 4t6 
instalUe au  cours des 5 dernieres annees ? 

8a. Au cours des 5 dernieres annees, 
avez-vous utilise des canalisations d'Cgouts 
pluviaux et sanitaires de diametre variant de  
450 B 600 m m  (18 - 24 po) constitu&s de 
plastiques newurds o u  d'autres matkriaux 
nouveaux ? 

8b. Au coun  des 5 dernihres annks, 
avez-vous utilise des canalisations d'egouts 
pluviaux et sanitaires de diamktre variant de 
675 B 900 m m  (27 36 po)constituks de 
plastiques newures ou d'autres materiaux 

Beton non arme 
Beton arme 
Acier onduld 
PEHD ondulk 
PVC 
Autre 

Beton non arm6 
Beton arme 
Acier ondulC 
PEHD ondul6 
PVC 

=ton non arm5 
Beton arm6 
Acier ondule 
PEHD ondule 
PVC 

=ton non arm6 
Beton arm6 
Acier ondule 
PEHD ondul6 
PVC 

Beton non arm4 
Beton arme 
Acier ondule 
PEHD ondule 
PVC 

Pluviaux Sanitaires Ponceaux 

Pluviaux 

Pluviaux 

Sanitaires Ponceaux 

Sanitaires Ponceaux 

Pluviaux Sanitaires 

Pluviaux Sanitaires 

Type de materiau Raison 

Type de materiau Raison 



nouveaux ? 

B) Conception 
Veuillez noter, qu'en I'absence d'indications 
contraires, toutes les questions de la p r k n t e  
section portent uniquement sur les 
canalisations dont le diamare varie de 450 a 
900 mrn (18 - 36 po). 

9. Qui etablit les normes de conception 
de chaque systhe de canalisations ? Le 
systime de canalisations comprend le 
matkiau, la taille et la dasse, ainsi que la 
conception de la tranchh. Veuillez utiliser 
les codes MU, FA et CO pour d6signer 
respectivement la municipaliie, le fabricant et 
le consultant en conception. 

10. Qui choisit le mat6riau utilis6 pour 
I'installation ? 

1 la. Existet-il des conditions dans 
lesquelles on prefsre un type de canalisations 
de diami?tre variant de 450 i 600 mm (1 8 - 
24 po) plut6t qu'un autre type ? Si oui, quelles 
sont ces conditions ? Par exemple, type 
d'utilisation, profondeur d'enfouissement, 
niveau des eaux souterraines, construction 
par temps froid,conditions corrosives etlou 
agressives dans le sol. 

11 b. Existe-t-il des conditions dans 
lesquelles on pr6fgre un type de canalisations 
de diametre variant de 675 a 900 mm (27 - 
36 po) plut6t qu'un autre type ? Si oui, quelles 
sont ces conditions ? Par exemple, type 
d'utilisation, profondeur d'enfouissement, 
niveau des eaux souterraines, construction 
par temps froid,conditions corrosives etlou 
agressives dans le sol. 

12a. Quelles normes appliqueton aux 
conditions de I'assise pour chaque materiau 
de canalisation et pour chaque groupede 

Pluviaux Sanitaires 
B6ton non arm6 
B6ton arm6 
Acier ondul6 
PEHD onduli 
PVC 

Municipalit6 
Entrepreneur 
Consultant en conception 

I Icier ondul6 

( %ton non arm6 

I Acier ondul6 

1 PVC 

450600 mm 600-900 mm 
B6ton non arm6 
S ton  arme 



diamaes ? Par exemple, BNQ, MTQ, OPSS, 
ASTM, AASHTO, ASCE,etc 

13a. A-t-on choisi le materiau en se fondant 
sur le coiit initial (Ci) ou sur I'analyse des coiits du 
cycle de vie (CCV) ? 

13.b Si le choix est bas6 sur I'analyse des 
coiits du cycle de vie, qui effeaue I'analyse ? 

14a. A votre avis, quels sont, pour un 
materiau donn.5, les paradtres de 
conception les plus pertinents pour une 
canalisation de diametre variant de 450 i 
600 mm (18 - 24 po) ? Veuillez attribuer aux 
paradtres ci-apres un degre de pertinence 
allant de 1 a 9 (1 6tant la pertinence 
maximum): ecoulement hydraulique (EH), 
Charge due aux sols (CS), charge de 
circulation (CC), charge due au gel (GE), 
Type defondation (TF), ), chok du materiau 
de remblai (RE), resistance a I'abrasion (RA), 
conditions des eaux souterraines (CES), etc 

14b. A votre avis, quels sont, pour un 
materiau donne, les parametres de 
conception les plus pertinents pour une 
canalisation de diamhe variant de 675 a 
900 mm (27 - 36 po) ? Veuillez attribuer aux 
parametres ci-apres un degre de pertinence 
allant de 1 a 9 (1 etant la pertinence 
maximum): Ccoulement hydraulique (EH), 
Charge due aux sols (CS), charge de 
circulation (CC), charge due au gel (GE), 
Type de fondation (TF), ), chok du materiau 
de remblai (RE),rCsistance B I'abrasion(RA), 
conditions des eaux souterraines (CES), etc 

C) Installation 
Veuillez noter, qu'en I'absence d'indications 
contraires, toutes les questions de la prkente 
section portent uniquement sur les 
canalisations dont le diametre varie de 450 a 
900 mm (18 - 36 po). 

15a. Veuillezclasser les types suivants de 

Ader ondule 
PEHD ondule 
PVC 

D CCV 

Consultant en conception 
Proprietaire 

Beton non a r d  



materiaux de canalisations begouts pluviaux 
et  sanitaires dont le d i a d t r e  varie de 450 a 
600 mm (1 8 - 24 po) par ordre de faciliie 
d'installation (1 = le plus facile h installer, 5 = 
le  plus d i i c i l e  a installer, slo =sans objet ou 
aucune experience avec ce type de materiau). 

15b. Pour le type le  plus faale a installer, 
veuillez donner trois raisons justifiant la 
facilite relative d'installation. 

15c. Pour le type le  plus d i i c i l e  h installer, 
veuillez donner trois raisons justifiant la 
difficult6 binstallation. 

16a. Veuillez classer les types suivants de 
materiaux de canalisations d'egouts pluviaux 
et  sanitaires dont le  diamstre varie de 600 a 
900 mm (24 - 36 po l  par ordre de f ac i l i i  
d'installation (1 = le plus facile installer, 5 = 
le  plus &Hale a installer, slo = sans objet ou 
aucune expCrience avec ce type de materiau). 

16b. Pour le  type le plus facile i installer, 
veuillez donner trois raisons justifiant la 
facilit6 relative d'installation; 

16c. Pour le type le  plus d i i c i l e  installer, 
veuillez donner trois raisons justifiant la 
difficult6 d'installation. 

17. Quels etaient les coiits d'installation 
les plus recents des canalisations de chaque 
groupe de diamstre ($/unit6 de longueur) 

18a. Au cours des 5 dernigres annees, quel 
a et6 le pourcentage de canalisations de 
d i a w r e  variant de 450 600 mm (18 - 24 pol 
qui ont 6t6 refusies ou  endommagees durant 
le  transport (TR), I'entreposage (EN) et 
finstallation (IN) 7 Veuillez donner une 
reponse pour chaque materiau de 
canalisation ci-contre. 

B6ton a r d  
Acier ondule 
PEHD ondulC 
PVC 

Beton non arme 
=ton arm6 
Acier ondulC 
PEHD onduld 
PVC 

450-600 mm 600-900 mm 
Beton non arm6 
Beton arm6 
Acier ondulC 
PEHD ondulC 
w c  

Slm Slpi 

TR EN IN 
s t o n  non arm6 --- 
Beton arm6 --- 
Acier ondulk --- 
PEHD ondulC --- 
PVC --- 



lab. Quels types de dommages a-t-on 
observe pour chaque type de materiaux, 
dans le car des canalisations de diamltre 
variant de 450 a 600 mm (18 - 24 po) ? Par 
exemple, enfoncements, fissures, ovalisation 
nervures brisies, joints, etc 

19a. Au cours des 5 dernieres annks, quel 
a 6t6 le pourcentage de canalisations de 
diamltre variant de 600 2 900 mm (24 - 36 pol 
qui ont kt6 refudes ou endomrnagCes durant 
le transport (TR), I'entreposage (EN) et 
I'installation (IN) ? Veuillez donner une 
reponse pour chaque materiau de 
canalisation ci-contre. 

19b. Quels types de dommages a-tsn 
observe pour chaque type de materiaux, 
dans le cas des canalisations de diametre 
variant de 600 i 900 mm (24 - 36 po) ? Par 
exemple, enfoncements, fissures, ovalisation, 
nervures brisees, joints, etc 

20a. En vous basant sur I'expCrience 
acquise, quel 6tait I'ecart moyen, exprime en 
pourcentage, entre la largeur reelle de la 
tranchCe et la largeur spicifiCe durant 
I'installation, pour les trois diam5tres ? 

20b. Quelle etait la forme de la tranchCe 
dans laquelle les canalisations d'Cgouts 
plwiaux et sanitaires de diametre variant 
entre 450 et 600 mm (1 8 - 24 po) ont 6te 
installees ? Veuillez encerder la forme qui 
convient le mieux. 

20c Quelle etait la forme de la tranchCe 
dans laquelle les canalisations &gouts 
pluviaux et sanitaires de diam5tre variant 
entre 600 et 900 mm (24 - 36 pol ont 6th 
installees ? Veuillez encerder la forme qui 
convient le mieux. 

21a. Avez-vous eprouvh des probllmes 
durant I'installation des egouts pluviaux et 
sanitaires ? 

TR EN IN 
Beton non arme 
Beton a d  
Rcier ondule 
PEHD ondulC 
PVC 

TR EN IN 
B6ton non a r d  --- 
Beton arm6 --- 
Acier ondule --- 
PEHD ondulC --- 
PVC --- 

TR EN IN 
Beton non arme 
Beton arm6 
Acier ondulC 
PEHD ondulC 
PVC 

450 mm 600 mm 900 mm 
Beton non arm6 
Beton arme 
Acier ondulC 
PEHD ondule 
PVC 

NON 



21 b. Si oui, que recommanderiez-vous 
pour ameliorer I'installation des 
canalisations constitu6es de divers types 
de materiaux ? 

22. Avez-vous eprouve des problemes 
lors de la manipulation par temps froid 

(temperature de I'air inferieure i -10'~) de 
canalisations constiiees de divers types de 
materiaux? Si oui, veuillez deaire 
brievement les problemes en question. 

23. Veuillez dasser les types suivants 
de materiaux pour canalisations &$outs 
pluviaux et  sanehires par ordre de facilite 
&assemblage (1 =le plus facile, 5 = le  plus 
difficile, n le =ne s'applique pas ou 
aucune exMrience avec ces materiaam). 

24a. Precisez-vous des methodes 
d'inspection i appliquer lors de I'installation 
des canalisations ? 

24b. Si oui, que comprennent-elles ? 

24c. Si non, qui prk ise de telles 
methodes d'inspection ? 

25. Qui reaalise finspection ? 

26. A quelle frequence utilise-t-on un 
remblai sans retrait ( ou un materiau B 
resistance contr6ltie) ? Veuillez cocher une 
seule case. 

Beton non a r d  

Beton arme 

I Acier ondul6 

PEHD ondule 

1 PVC 

I &ton non a r d  

I Acier ondule 

Beton non anne 
B&on art& 
Acier ondule 
PEHD ondulC 
PVC 

I q 

OUI 

Fonaionnaire municipal 
Entrepreneur 
Consultant 
Autre 

0 0 %  0 2 0 %  040% 0 6 0 %  0 8 0 %  0100% 



D) Performance 
Veuillez noter, qu'en I'absence d'indications 
contraires, toutes les questions de la 
presente section portent uniquement sur les 
canalisations dont le diametre varie de 450 a 
900 mm (18 - 36 po). 

27. Disposez-vous d'un systeme ou de 
criteres vous permettant d'evaluer retat des 
canalisations d'kgouts pluviaux et sanitaires ? 

28a. Effectuez-vous reguliirement des 
inspections ? 

28b. Si oui, de quels types d'inspection 
s'agit-il eta quellefr6quence sont elles 
effectuees ? 

29. De quelle fason procedez-vous pour 
choisir une technique de rehabilitation 

30a. Quels types de techniques de 
rehabilitation appliquez-vous aux materiaux 
des canalisations de diimitre variant de 
450 B 600 mm (18 - 24 po) ? Par exemple, 
excavation et remplacement, scellage avec 
un coulis, application d'un revetement, 
installation de manchons interieurs, etc 

30b. Quels types de techniques de 
rehabilitation appliquez-vous aux materiaux 
des canalisations de diametre variant de 
675 B 900 mm (27 - 36 po) 1 Par exemple, 
excavation et remplacement, scellage avec 
un coulis, application d'un revstement, 
installation de manchons int&rieurs, etc 

31a. Au cours des 5 dernikes annees, 
combien de reparations ont ete effectuees 
au total pour chaque type de materiau et 
chaque diadtre ci-contre ? 

31 b. Au cours des 5 demieres annees, 
combien de remplacements ont etC 

NON OUI 
( 51 0UI VEUILLEZ S.V.P ENVOYER UNE COPIE) 

q NON . UOUI 

Examen visuel 
Tel6vision en circuit ferm6 
Sy&mes de sonar 
Radiographic 
Decoupage de sections 
Autre 

B6-n non arm6 
Beton arm6 
Acier ondule 
PEHD onduih 
PVC 

=ton non arm6 
S ton  arm6 
Acier ondule 
PEHD ondule 
PVC 

450mm 600mm 900mm 
Beton non arm6 
Beton arm6 
Acier onduli 
PEHD ondule 
PVC 
U #  q km 

450 mm 600 mm 900 mm 
Beton non a r d  
Beton arm6 



effectu6s au total pour chaque type de 
materiau ? 

32a. Quelles etaient les 3 principaux 
types de defaillances en cours de service 
qui exigeaient une reparation ou un 
remplacement pour chaque type de 
materiaux dans le cas des canalisations de 
diametre variant de 450 600 mm (18-24 pol? 
Ces causes comprennent: affaissement, 
fissures, pliage, effilochage, separation 
aux joints, dbradation du materiau, 
gonddage, deformation importante 
ovalisation, perforations etc. 
Veuillez commencer par les causes 
prMominantes de defaillances. 

32b. Quelles etaient les causes des 
defaillances en cours de service pour 
chaque type de materiaux dans le cas des 
canalisations de diarnetre variant de 450 B 
600 mm (%8 - 24 po) ? Ces causes 
comprennent: surcharge, tassement de 
I'assise, infiltration, vides, attaque par les 
sulfates, corrosion par les acides, 
corrosion du metal, abrasion, 
attaque biologique. 

33a. Quelles 6taient les 3 principaux 
types de defaillances en cours de service 
qui exigeaient une reparation ou un 
remplacement pour chaque type de 
materiaux dans le cas des canalisations de 
diametre variant de 675 a 900 mm (27-36 po)? 
Ces causes comprennent: affaissement, 
fissures, pliage, effilochage, separation 
aux joints, degradation du materiau, 
gondolage, deformation importante 
ovalisation, perforations etc. 
Veuillez commencer par les causes 
pridominantes de defaillances. 

33b. Quelles 6taient les causes des 
defaillances en cours de service pour 
chaque type de materiaux dans le cas des 
canalisations de diametre variant de 600 a 
900 mm (24 - 36 po) ? Ces causes 

Acier onduf.6 
PEHD ondule 
PVC 
0 #  km 
B6ton non arm6 

Acier ondule 

1 PVC 

Beton non arm6 

I Acier ondule 

I PVC 

( Beton non arm6 

/ Acier onduli 

I PEHD ondule 

I PVC 

Beton non arm4 

W o n  arm6 

Acier ondule 



comprennent: surcharge, tassement de 
Inassire, infiltration, vides, attaque par les 
sulfates, corrosion par les acides, 
corrosion du metal, abrasion, 
a t taqw biologique. 

34. Veuillez classer les types suivants 
de matCriaux pour canalisations d'egouts 
sanitaires par ordre de performance des 
joints, 
1 =performance maximum, 
5 = performance minimum 
slo = sans objet ou aucune experience avec 
ces materiaux. 

35. Selon votre experience, un 
materiau donnC de canalisation 
comparativement un autre, 
(dans le  mQme remblai), peut- il inflwr sur la 
performance des installations en surface 
(routes,regards et puisards) ? 

NOUS VOUS REMERCIONS DE VOTRE 
COOPERATION 

Veuillez indiquer I'adresse oh  nous ferons 
parvenir le  cheque de 100 $. 

PEHD onduY 

PVC 

Beton non arm6 

Acier ondule 
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PVC 

NON OUI 

Si oui, indiquer le  type de conduit 



Commentaires 




